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Next Generation Sequencing

Next Generation Sequencing (NGS) bezeichnet eine molekularbiologische
Methode, bei der die im Probenmaterial enthaltenen DNA-Molekiile
umfassend und exakt sequenziert werden, d.h. es wird die tatsachliche
Basenabfolge des DNA-Stranges ermittelt. Es werden Familienmerkmale
von Mikroorganismen detektiert, ihre relativen Haufigkeiten bestimmt und
sogar einzelne Spezies ermittelt. NGS ist geeignet, die vollstdndige
mikrobielle Gemeinschaft zu beschreiben und somit vorherrschende
biogeochemische Prozesse zu charakterisieren.

Keine andere bisher entwickelte Technik ermdglicht eine umfassendere
Charakterisierung der mikrobiellen Gemeinschaft einer Umweltprobe.
Deshalb wird NGS firr kontaminierte Standorte vor allem dann eingesetzt,
wenn die biologischen Abbauwege fiir die vorhanden Schadstoffe oder
Schadstoffgemische (noch) nicht bekannt sind.

Die umfassende Identifizierung der vorhandenen Mikroorganismen bietet
einen beispiellosen Einblick in die mdglichen mikrobiellen Prozesse:
Vergleiche der mikrobiellen Klassen zwischen den Proben kdnnen
Aufschluss tber Unterschiede oder Veranderungen in den mikrobiellen
Gemeinschaften durch Schadstoffe, im Zeitablauf oder als Reaktion auf
Prozessvorgdnge und SanierungsmaBBnahmen geben.

Denitrifikation
Azoarcus istin der Lage, Halogen-
Bedingungen 2u mineralisieren.
Abbau von Kohlenwasserstoffen
Ralstonia, Burkholderia und andere
Betaproteobaktenien mineralisieren
verschiedene Kohlenwasserstoffe
(2.B. PAKs) volistéindig unter
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Radionukiid Immobilisierung
Es wurde gezeigt, dass bestimmte

| Arcobacter Ralstonia.  Treponema Acinetobacter Geabacillus
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Unclassified
Wiciowinus

Die aligegenwéirtigen Pseudomonas spp.,
dlie héufig in kontaminierten Boden
vorkommen, bauen polyzykiische

b.
Acinetobacter spp. verwendet n-Alkane
als Kohlenstoffiquelien.

Abbau von polychlorierten Biphenylen
Pseudomonas, Acinetobacter, Aeromonas
und Vibrio bauen Mono-, Dk, Tr- und einge
tetrachiorierte PCBs ab.

Metal Reduction

eine Vielzahl von metalireduzierenden
Fahigkeiten als Folge der anaeroben
Atmung.
Pestizid- und Farbstoff-Abbau

‘Gammaproteobacterien bauen Pestizide
ab und entférben Farbstoffe

Neben der Anwendung im Bereich der Umweltsanierung wird NGS auch fiir andere Bereiche wie z.B der
Aufklarung mikrobiell verursachter Korrosionsprozesse eingesetzt. Darliber hinaus ist NGS geeignet, zunachst
die mikrobielle Gemeinschaft in einer Probe zu identifizieren, wenn wenig Uber den fraglichen Prozess
bekannt ist. Die Ergebnisse geben Einblick in mdgliche mikrobielle Aktivitaten und kdnnen dazu verwendet

werden, CENSUS qPCR Ziele fiir die Routineliberwachung auszuwahlen.
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